SIG3D ~'GDI-DE

Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten

Teil 2: Modellierung Gebaude (LOD1, LOD2 und LOD3)

SIG3D AG Qualitat

Version 2.0.0 vom Marz 2013

Dokumentenhistorie

Issue Datum Autor Kommentar

1.0.0 Mai 2012 SIG 3D — AG Qualitat Erste 6ffentliche Version von
Kapitel 1-4.1;

2.0.0 Marz 2013 SIG 3D — AG Qualitat Erste 6ffentliche Version mit
Erweiterter Modellierung;

© 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de 1



Inhaltsverzeichnis Version 2.0.0 ( 03/2013 )

Inhaltsverzeichnis

Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 2: Modellierung Gebaude (LOD1, LOD2 und LOD3) —

SIG3D Quality Wiki DE
Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 2: Modellierung Gebdude (LOD1, LOD2 und LOD3)

Qualitat

Inhaltsverzeichnis
Navigation

Dokumentversionen

Einleitung
Abgrenzung
Zielgruppe
Erforderliche Vorkenntnisse
Weiterfihrende Referenzen
Dokumentkonventionen

Definitionen und Festlegungen
Level of Detail (Building, BuildingPart)
Referenzkoordinatensystem
Modellstrukiur
Hohenangaben
Gelandeschnittiinien
Auskragende Bauelemente
Gebaude in geschlossener Baumeise
Adressen
Codelisten
Generische Attribute
Geonetrie
Dateinamen

Modellierung

Basismodellierung
Gebaude (bldg:Building)
Defnifon
CiyGL Feature
Geometrie
Afrribute
Beispiele
Gebaudeteil (bldg:BuildingPart)
Dofniton
CiyGML Feature
Geometie
Abute
Beispiele

Definiion
CityGML Feature
Geomerie
Aribue
Beispiele
Grundflachen (bldg:GroundSurface)
Definiion
CityGML Feature

Wandflachen (bldg:WallSurface)
Deniion
CityGML Feature
Geometrie
Afrribute
Beispicle
Dachfléchen (bldg:RoofSurface)
n

CityGML Feature
Geometrie
Afrribute
Beispiele
Autere Bodenflachen (bldg:OuterFloorSurface)
Defniion
CiyGML Feature
Geomerie
Aribuie
Beispiele
Aufere D (bldg:OuterC:
Definiion
CityGML Feature
Geomerie
Aribuie
Beispiele
Virtuelle bldg:C )
Definiion
CityGML Feature

Beispiele
Taren (bldg:Door)
Deniion
CityGML Feature
Geometrie
Afribute
Beispiele
Fenster (bldg:Window)

CiyGL Feature
Geometrie
Afrribute
Beispiele
Erveiterte Modellierung
Balkone
Definiion
CityGML Feature

CityGML Feature
Geometrie
Atrbute
Beispiole
Durchfahrten
Defniton
CityGML Feature
Geometrie
Atrbute
Beispiele
D / )
Defiton

CityGML Feature
Geometie
Atribute
Beispiele

Arkaden / Architrav
Detniton
CiyGML Feature
Geometrie
Aribute
Beispiele

vooo0rnanvNNvsooo o Do oA RAM WL WNNPNNNNNLDNNN

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de

1/22



Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 2: Modellierung Gebaude (LOD1, LOD2 und LOD3) — SIG3D Quality Wiki DE

Version 2.0.0 ( 03/2013 )

SIG3D

Qualitat

Allgemeines
Modellierung

Navigation

Hauptseite
Glossar

Abkiirzungen

Seite ' Suchen

Handbuch fir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 2:
Modellierung Gebaude (LOD1, LOD2 und LOD3)

Inhaltsverzeichnis [Verbergen]
1 Dokumentversionen
2 Einleitung
2.1 Abgrenzuing
2.2 Zielgruppe
2.3 Erforderliche Vorkenntnisse
2.4 Weiterfiuhrende Referenzen
2.5 Dokumentkonventionen
3 Definitionen und Festlegungen
3.1 Level of Detail (Building, BuildingPart)
3.2 Referenzkoordinatensystem
3.3 Modellstruktur
3.4 Héhenangaben
3.5 Gelandeschnittlinien
3.6 Auskragende Bauelemente
3.7 Gebaude in geschlossener Bauweise
3.8 Adressen
3.9 Codelisten
3.10 Generische Attribute
3.11 Geometrie
3.12 Dateinamen
4 Modellierung
4.1 Basismodellierung
4.1.1 Gebéude (bldg:Building)
4.1.2 Gebaudeteil (b/dg:BuildingParf)
4.1.3 Gebau stallation (b/dg:B
4.1.4 Grundfiachen (bldg:GroundSurface)
4.1.5 Wandflachen (bldg:WallSurface)
4.1.6 Dachflachen (bldg:RoofSurface)
4.1.7 AuRere Bodenflachen (b/dg:OuterFloorSurface)

4.1.8 AuRere Deckenfléchen (bldg:OuterCeilingSurface)
4.1.9 Virtuelle Begrenzungsfiachen (b/dg:ClosureSurface)

4.1.10 Turen (bldg:Door)
4.1.11 Fenster (b/dg:Window)
4.2 Erweiterte Modellierung
4.2.1 Balkone
4.2.2 Loggien
4.2.3 Durchfahrten
4.2 4 Dachgauben / Zwerchhaus (Zwerchgiebel)
4.2.5 Arkaden / Architrav

Dokumentversionen

3D (SIG3D) of the Spatial Data
Infrastructure Germany (GDI-DE)
http://www.sig3d.org &

(©2012-2013 Special Interest Group

Version Datum Autor/en Status Bemerkungen

1.0.0 Mai 2012 [SIG 3D/ AG Qualitat offentlich Erste ¢ffentliche Version von Kapitel
1-4.1;

2.0.0 Marz 2013 [SIG3D / AG Qualitét ffentlich Erste dffentliche Version mit

Enweiterter Modellierung;

Einleitung

Abgrenzung

« Die aufgefiihrten Modellierungsempfehlungen sind i.d.R. erfassungsunabhéngig d.h. dieses Dokument ist kein

Erfassungshandbuch.

= Dieses Dokument beschreibt die Modellierung von 3D Objekten auf der Grundlage von vorhandenen
Informationen d.h. fehlen relevante Informationen insbesondere Hoheninformationen miissen die Objekte nicht
modelliert werden. Liegen z.B. keine Informationen tiber Balkone vor, miissen Balkone nicht modelliert werden.
Liegen alle relevanten Informationen tiber Balkone vor, gibt dieses Dokument Empfehlungen fir eine einheitliche

Modellierung.

« Die Empfehlungen beziehen sich auf den Standard CityGML in den Versionen 1.0 und 2.0 des Open Geospatial
Consortium (OGC).

» Dieses Dokument bezieht sich auf nati bzw.

und kann deshalb nur bedingt verallgemeinert werden.

(deutsche Sprache, AdV, INSPIRE)

« Dieses Dokument beschrankt sich auf die AuBenhiille von Geb&uden, d.h. Gebédudemodellierung bis LOD3.

Zielgruppe
+ Modellierer
« Datenhalter
« Entwickler

Erforderliche Vorkenntnisse

o GML
« CityGML
« ALKIS

Weiterfiihrende Referenzen

« CityGML 1.0 Spezifikation &
« CityGML 2.0 Spezifikation &

« Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 1: Grundlagen (Regeln fir valide GML Geometrie-Elemente in

CityGML)
= GeolnfoDok (Hauptdokument) &
= ALKIS Objektartgruppe Angaben zum Geb&ude

Dokumentkonventionen

« Features werden 'kursiv' und mit dem entsprechend vorgeschlagenen Namensraum geschrieben.

« Online Verweise auf andere inteme oder exteme Seiten und Dokumente werden blau

« Gilt eine Aussage nicht fiir alle Levels of Detail (LOD), so ist dieses durch (LOD[1234][+]) gekennzeichnet. ZB.
gilt der Hinweis (LOD1) nur fiir LOD1, der Hinweis (LOD2+) fiir alle LOD's ab LOD2 aufwérts
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Definitionen und Festlegungen

Level of Detail (Building, BuildingPart)
Definition SIG 3D:
« LODO
= Jedes Geb&ude/Gebaudeteil wird durch ein horizontales Polygon (mit 3D Koordinaten, 2,5D) reprasentiert, das
entweder die absolute Hohe des Gebaudegrundrisses oder die des Dachs wieder gibt.
« LOD1
» Fur jedes Gebaude/Gebéaudeteil wird die generalisierte Auenhtille durch genau einen Extrusionskérper
(prismatisches Blockmodell) représentiert. Grund- und Bodenfidche sind horizontal und die seitlichen
Begrenzungsfidchen vertikal.
« LOD2
« Generalisierte AuBenhtille (vertikale seitliche Begrenzungsfiéchen) mit prototypischer Dachform. Grundfiachen,
Wandfidchen, Dachfidchen, duRere Decken, duRere Bdden, virtuelle Flachen und Gebaudeinstallationen
(Balkone, Dachgauben, Schomsteine, ...) kénnen als semantische Objekte reprasentiert sein.
« LOD3
= Reprasentation der maximal detaillierten AuRenhtille und der tatséchlichen Dachform. Die bereits im LOD2
modellierten thematischen Begrenzungsfidchen (Grund-, Wand-, Dach- und virtuelle Fldchen, &uReren Decken,
auReren Boden) sowie Geb&udeinstallationen sind geometrisch detaillierter représentiert. Zusétzlich kénnen
Turen und Fenster als fldchenhafte thematische Objekte modelliert werden.
« LOD4
« Hinsichtlich der Auenhtille identisch zu LOD3, hinzukommen sowohl geometrisch als auch thematisch
modellierte Innenrdume, einschliellich der inneren Begrenzungsfidchen (Boden, Wand, Decke), innerer
Installationen (fest eingebaut) und Mdbel.

Referenzkoordinatensystem

Die CityGML 2.0 Spezifikation empfiehlt dringend die Angabe eines Referenzkoordinatensystems. Fir eine sinnvolle
Nutzung der Daten ist ein gliltiges Referenzkoordinatensystem zwingend erforderlich. Deshalb muss fiir jede
Instanzdatei ein gliltiges Referenzkoordinatensystem definiert sein, d.h.:

« Das Referenzkoordinatensystem muss dreidimensional (i.d.R. Lage- und Hohenreferenzsystem —> siehe
Compound Coordinate Referencesystem) sein.

= Das Referenzkoordinatensystem sollte sich innerhalb einer Instanzdatei nicht &ndem.

» Das Referenzkoordinatensystem sollte einmal innerhalb von <gmi:Envelope> definiert werden.

Empfehlung fiir Deutschland: ETRS89/ UTM/ Bezugsellipsoid GRS80 + DHHN92

Beispiel CityGML:
<gmi:boundedBy>
<gml-Envelope srsDimension="3" TRS89_UTM32*DE_DHHN92_NH'">
—> siehe Kombinationen von Lage- und Hohenbezugsystemen in ALKIS
<gmi:lowerComer srsDimension="3">458868.0 5438343.0 112.0 </gml:lowerComer>
<gml:upperComer srsDimension="3">458892.0 5438362.0 117.0 </gml:upperComer>
</gmi:Envelope>
</gml:boundedBy>

Beispiel ALKIS:
<gmi:boundedBy>
<gml:Envelope srsName="urn:adv:crs:ETRS89_UTM32">
<gml-pos>367456.554 5718128.391</gml:pos>
<gmi:pos>367505.094 5718091.143</gml:pos>
</gml:Envelope>
</gmi:boundedBy>

siehe auch Handbuch - Teil 1

Modellstruktur

Die Verwendung von core:CityModel! ist in der Spezifikation und im Schema nicht explizit geregelt. Das mehrfache
Instanziieren von core: CityModel ist schemakonform und wird deshalb validiert. Um Konflikte beim Importieren von
CityGML Modellen zu verhindem, wird empfohlen genau eine Instanz von core:GityMode! als Root Element zu

verwenden.
Hohenangaben
Die feight ist die oder Hahe zwischen dem niedrigsten Geléndeschnittpunkt und

dem hdchsten Punkt der Dachkonstruktion und hat folgende Eigenschaften:
« die measuredHeight ist ein einfaches Attribut und kann nicht naher spezifiziert/qualifiziert werden;
« die measuredHeight bezieht sich immer auf das reale Gebaude;
 die measuredHeight ist unabhéngig vom LOD des Geb&udes;
« wird die measuredHeight berechnet, sollte das Geléandemodell mit der héchsten verfiigbaren Auflésung
verwendet werden.

Fur Flachdach, Schleppdach, Satteldach, Walmdach, Kriippelwalmdach, Mansardendach, Zeltdach, Kegeldach,
Kuppeldach, Sheddach, Bogendach und Turmdach gelten folgende Hohenangaben:

Reale Hohenwerte LOD1 LOD2 LOD3
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Héhe der Geometrie

Mittlere Dachhohe = (Min. Hohe der Trauflinien + Max. Hohe der Firstlinien) / 2

Min Gelandeh&he

Min. Hohe der Trauflinien
Mittlere Dachhéhe
Max. Hohe der Firstlinien|

Fur Pultdach, Versetztes Pultdach und evl. Sheddach gelten folgende Hohenangaben:
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Bei der Verwendung von verschiedenen Dachtiberstandsvarianten gelten folgende Hohenangaben:

Dachiiberstand Ohne Dachiiberstand Dachiiberstand Dachiiberstand
Standard Dachiiberstand Variante 1 Variante 2 Variante 3
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Werden die in den Bildem angegebenen Absoluthdhen benétigt, miissen diese als generische Attribute
(dimensior gen:! Attribute) ildet werden:

« <gen. Attribute name="Min Geléndepunkt"><gen:value
uom="#m">Wert</gen:value></¢ i

= <gen:measureAttribute name="Min Hohe Trauflinie"><gen:value
uom="#m">Wert</gen:value: i

o <gen:measureAttribute name="Max Hohe Trauflinie"><gen:value
uom="#m">Wert</gen:value></gen: i

= <gen:measureAttribute name="Max Hohe Firstlinie"><gen:value
uom="#m">Wert</gen:value></¢ i

Gelédndeschnittlinien

Die Gelandeschnittlinie ist in CityGML ein Attribut des Gebéudes oder des Gebaudeteils. Sie wird durch Verschneidung
des Gebaudes bzw. Gebaudeteils mit dem Gelande erzeugt und hat folgende Eigenschaften:

« die Gelandeschnittlinie kann gemessen oder berechnet werden;

« wird die Gela hnittlinie berechnet, sollte das Gela dell mit der ho verfi
verwendet werden;

 die Geléndeschnittlinie ist ein Attribut des -] bzw. des

« aulere Gebaudeinstallationen (bldg:Buildir ion) werden bei der Berechnung der Gelandeschnittlinie
beriicksichtigt (siehe Bild A);

« Die Gelandeschnittlinie als Produkt der Verschneidung von Geb&uden im jeweiligen LOD und dem genauesten zur
Verfligung stehenden Gelande, ist im CityGML als Attribut des Gebéudes oder des Gebéudeteils definiert und hat
keinen Bezug zu dem in einer Visualisierung verwendeten Gelénde und dessen Aufiésung und Genauigkeit.

» die Geldndeschnittlinie kann aus mehreren unabhéngigen Stiicken bestehen;

» die Gelandeschnittlinie muss nicht geschlossen sein;

= real nicht existierende Gelandeschnittlinien (z.B. bei Geb&udeteilen) werden nicht beriicksichtigt.

S

Bild A Bild B Bild C Bild D

Auskragende Bauelemente
Auskragende Bauelemente sind Teile von Dachemn, Wénden usw. die nicht bei der Volumenberechnung des
Baukérpers beriicksichtigt werden sollen. Auskragende Bauelemente werden wie folgt modelliert:

« immer als vom volumenbildenden Bauelement getrennte Flache bzw. Fléchen (siehe Bild A)

« immer fidchenformig, bei einer Bauelementdicke bzw. -stérke kleiner 0,5 m (siehe Bild B)

o LOD2 immer fidchenformig, wenn Bauelementdicke bzw. -stérke kleiner 0,5 m

« immer raumlich, bei einer Bauelementdicke bzw. -stérke gréRer 0,5 m (siehe Bild B)

« LOD2 immer réumlich, wenn Bauelementdicke bzw. -stérke groRer 0,5 m

» LOD3 immer maximale Genauigkeit auf der Grundlage von vorhandenen Informationen

surfaceMember1 surfaceMember2
surfaceMember 1 surfaceMember 3

Bild A Bild B

Gebéude in geschlossener Bauweise
Gebéaude in geschlossener Bauweise (auch Doppel- und Reihenhéuser) werden wie folgt modelliert:
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= Gebaude, die im Kataster eigenstindig sind, werden als ein Gebaude modelliert.

Einzelne Geb&ude in geschlossener Bauweise Reihenhaus als Einzelgeb&ude

= Gebaude, die im Kataster zusammengefasst sind (evtl. Geb&udezeile, Doppel- und Reihenh&user), werden als ein
Gebéude modelliert und kénnen ggf. in Gebdudeteile untergliedert werden.

Reihenhaus als ein Geb&ude modelliert Reihenhaus als Gebaudeteile modelliert

» Gebaude, fir die keine Katasterinformationen verfiigbar sind und die Geb&udeerfassung keine Strukturierung
ermdglicht (z.B. u.U. Befliegung), werden als ein Gebaude modelliert.

Reihenhaus als ein Geb&ude modelliert

Fir die Modellierung der Begrenzungsflachen zwischen den Geb&uden gelten folgende geometrischen / semantischen
Bedingungen:
+ Gemeinsame Begrenzur & 1 duirfen nur i eines a per Xlink iert werden
(Gebaude - Gebaudeteil; Gebaudeteil - Gebaudeteil).

Adressen
« Die CityGML Spezifikation erlaubt es sowohl dem Gebéude (bldg:Building, bldg:BuildingPart) als auch Tiren
(bldg:Door) Adressen zuzuweisen. Da Tiren erst ab LOD3 zur Verfligung stehen, wird empfohlen Adressen immer
(in jedem LOD) einem Geb&ude zuzuordnen.
« Es wird empfohlen die wollsténdige postalische Adresse zu verwenden.
« Einem Geb&ude kénnen mehrere Adressen zugeordnet werden
« Umlaute diirfen in Adressen benutzt werden (z.B. Kéln ©, Koeln ©, Kéln und Koeln gemischt ).

Beispiel allgemein:

Strae: Hermann-von-Helmholtz-Platz
Hausnummer: 1

Postleitzahl: 76344

Ort: Eggenstein-Leopoldshafen
Beispiel CityGML:

<core:Address>

<core:xalAddress>
<XAL:AddressDetails>
<xAL:Locality Type="Town">
<xAL:LocalityNe Eggenstein-L :LocalityNe
<xAL:Thoroughfare Type="Street">
<XAL:TF 1</XAL:TF by
<XAL:TF >Hermal F Platz</xAL: Thoroug}
</%AL: Thoroughfare>
<XAL:PostalCode>
<xAL:PostalCodeNumber>76344</xAL:PostalCodeNumber>
</XAL:PostalCode>
</xAL:Locality>
</XAL:AddressDetails>
</core:xalAddress>

</core:Address>

Codelisten

Die Codelisten fur den intemationalen Standard CityGML 2.0 kdnnen unter "http://www.sig3d.org/codelists/standard &"
heruntergeladen werden.

Empfehlungen in diesem Handbuch beziehen sich auf den Codelisten Vorschlag der SIG 3D. Diese Codelisten sind
unter "http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D&" zu finden. Die Codelisten sind in deutscher Sprache und in
Anlehnung an ALKIS.

In diesem Handbuch wird sich auf folgenden Codelists bezogen:
« Gebaude/Gebaudeteil (bldg:Building/bldg: BuildingPart)
= class http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/_AbstractBuilding_class.xml &
= function http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/_AbstractBuilding_function.xml &?
= usage http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/_AbstractBuilding_usage.xml &?
= roofType http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/_AbstractBuilding_roofType.xml &
= Gebaude Installationen (bldg:Buildinglnstallation)
» function http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/Buildinglnstallation_function.xml &

Generische Attribute
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Generische Attribute bieten die Mdglichkeit eigene, in CityGML nicht definierte Attribute abzubilden. Da diese Attribute
keine im ten Definiti haben, beschrénkt sich die Interoperabilitét lediglich auf die
entsprechenden Attributwerte. Eine semantische Auswertung kann nur durch zusétzliche Informationen erfolgen. Es

stehen folgende Attributtypen zur Verfligung:
« stringAttribute - erlaubt eine beliebige Zeichenfolge
« intAttribute - erlaubt einen dimensionslosen ganzzahligen Wert
« doubleAttribute - erlaubt eine dimensionslose Gleitkommazahl

= dateAttribute - erlaubt eine Datumsangabe im Format Jahr-Monat-Tag (2012-03-08)

= uriAttribute - erlaubt eine URI (Unified Resource Identifier) (z.B. Verweis auf ein Dokument oder eine Webseite)
« measureAttribute - erlaubt dimensionsbehaftete Werte (CityGML 2.0)

Zur Gruppierung von generischen Attributen steht mit CityGML 2.0 genericAttributeSet zur Verfligung.

Beispiele CityGML

<gen:stringAttribute name="

e

<gen:vall ] ‘gen:

9/

<gen:intAttribute name="Anzahl der Eingénge"><gen:value>3</gen:value></gen:intAttribute>
<gen:doubleAttribute name="Grundfldchenzahl GFZ"><gen:value>0.33</gen:value></gen:doubleAttribute>

<gen:dateAttribute name="Datum der

Attribut

ig <gen:value>2012-03-

:value></gen:

<gen:uriAttribute name="Web Seite"><gen:value>http://www.sig3d. org t/</gen:value></gen:uriAttribute>
<gen:measureAttribute name="Breite des Gebadudes"><gen:value
uom="#m">10.00</gen:value></gen:measureAttribute>

-gen:genericAttributeSet name="

<gen:measureAttribute name="Hohe"><gen:value uom="#m">9.00</gen:value></gen:measureAttribute>

gen: name="(

<gen:value uom="#m2">80.00</gen:value></gen:measureAttribute>

<gen:measureAttribute name="Volumen"><gen:value uom="#m3">720.00</gen:value></gen:measureAttribute>

</gen:genericAttributeSet>

Geometrie

Fur CityGML gibt es kein GML Profil. Das bedeutet, dass Instanzdateien mit jeder GML Geometrie validieren. Die
Spezifikation schrénkt aber die Nutzung der GML Geometrieklassen ein (CityGML 2.0 Annex D "Ovenview of

employed GML3 geometry classes). CityGML auf folgende Gt 1 (CityGML 2.0 Annex D):
/Abstrakte Klassen Instanziierbare Klassen Weitere Einschrankungen
nur gmi:OrientableSurface, gml:Polygon, gml:CompositeSurface,
.gml:Solid
lgml:_Solid tex: TexturedSurface (veraltet)
.gml: CompositeSolid keine Einschrankung
lgml:Polygon nur gml:LinearRing und gml:Ring ausschlieRlich mit gml:LineString oder gml:CompositeCurve
.gml:OrientableSurface keine Einschrankung
tex: TextureSurface \eraltet
gml:_Surface nur gmi:OrientableSurface, gmi:Polygon, gml:CompositeSurface,
.gml:CompositeSurface
tex: TexturedSurface (veraltet)
.gml: TriangulatedSurface keine Einschrankung
gml:Tin keine Einschrankung
.gml:LineString keine Einschrankung
lgml:_Curve
.gml:CompositeCurve nur gml:LineString und gml:CompositeCurve
\gml:_GeometricPrimitive gml:Point keine Einschrénkung
.gml:_Coverage .gml:RectifiedGridCoverage keine Einschrankung
gml:MultiSolid keine Einschrénkung
nur gml:OrientableSurface, gmi:Polygon, gmi:CompositeSurface,
.gml:MultiSurface am gl & 2
tex: TexturedSurface (veraltet)
gmi:_AbstractGeometricAggregate gml:MultiCurve nur gml:LineString und gml: CompositeCurve
.gml:MultiPoint keine Einschrankung
.gml:GeometricComplex beschrankt auf verbundene lineare Netzwerke
lgml:MultiGeometry Beschréankungen siehe magliche Geometrietypen

Um die Instanzdateien klein zu halten und um eine optimale Editierbarkeit der Modelle zu gewahrleisten, sind

groRtmagliche ebene Polygone ggf. mit Lochem (innere Ringe) anzustreben.

Dateinamen

Um die CityGML Dateien von anderen XML Dateien zu unterscheiden, wird als Dateiendung *.gml empfohlen

Modellierung

Basismodellierung
Die Basismodellierung umfasst die

ing von dem

il selbst (LOD1), mit entsprechenden

Begrenzungsflachen (LOD2 und LOD3) und mit Fenstern und Tiiren (LOD3). Zusétzlich deckt die Basismodellierung
die allgemeine Anwendung von Gebaudeinstallationen ab.

Gebéude (bldg:Building)

Definition

ALKIS: [A] 'Geb&ude' ist ein dauerhaft emichtetes Bauwerk, dessen Nachweis wegen seiner Bedeutung als
Liegenschatt erforderlich ist sowie dem Zweck der Basisinformation des Liegenschaftskatasters dient. SIG3D: Geb&ude

kénnen auch unterirdisch sein.

CityGML Feature
bldg:Building

Geometrie

gml:Solid siehe auch Handbuch - Teil 1
Fur die Verwendung von gml:Solid wird abhangig vom LOD folgende Vorgehensweise empfohlen:
« Bei LOD1 enthélt der Solid direkt die begrenzende Geometrie (Fall A)
« Bei LOD2/LOD3 enthélt der Solid Referenzen (Xinks) auf die Geometrie der Begrenzungsfiéchen (Wand-, Dach-,

Grund-, Auere Decken-, Auere Boden- und virtuelle Begrenzungsfldche sowie Turen und Fenster) (Fall B)(siehe
auch CityGML V2.0 Spezifikation Kapitel 10.3.9 Conformance requirements, Conformance requirement Nr. 4)

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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Building Solid

Building Solid

Fall A Fall B

gml:MultiSurface (nicht empfohlen)

gml:MultiCurve (nicht empfohlen)
Attribute
gmi:id (verpflichtend)
mit der GML Version 3.2 wird eine id verpflichtend
gml:name (empfohlen, wenn auch in ALKIS vorhanden)
in Anlehnung an ALKIS: 'Name' ist der Eigenname oder die Bezeichnung des Gebé&udes.
bldg:class (LOD1, LOD2, LOD3)
Das Attribut bldg:class erlaubt eine nicht naher definierte Klassifikation der Gebaude; kein Vorschlag von SIG 3D;
bldg:function (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen)
in Anlehnung an ALKIS: 'Geb&udefunktion' ist die zum Zeitpunkt der Erhebung vorherrschend funktionale Bedeutung
des Gebaudes (Dominanzprinzip); siehe Codeliste SIG 3D
bldg:usage (LOD1, LOD2, LOD3) (bedingt empfohlen)
in Anlehnung an ALKIS: 'Nutzung' ist die Geb&udenutzung und enthélt den jeweiligen prozentualen Nutzungsanteil
an der Gesamtnutzung. Die Werte fir das Attribut in ALKIS und CityGML sind sehr unterschiedlich.
bldg:yearOfConstruction (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen)
in Anlehnung an ALKIS: 'Baujahr' ist das Jahr der Fertigstellung oder der baulichen Verénderung des Geb&udes;
bldg:yearOfDemolition (LOD1, LOD2, LOD3)
Jahr des Riickbaus
bldg:roofType (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen)
in Anlehnung an ALKIS: 'Dachform' beschreibt die charakteristische Form des Daches; siehe Codeliste SIG 3D
bldg:measuredHeight (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen)
in Anlehnung an ALKIS: 'Objekthdhe' ist die Hohendifferenz in [m] zwischen dem héchsten Punkt der
Dachkonstruktion und der festgelegten Grundfidche des Gebéudes; siehe auch Kapitel Hohenangaben
bldg:storeysAboveGround (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen, wenn auch in ALKIS vorhanden)
in Anlehnung an ALKIS: 'Anzahl der oberirdischen Geschosse' ist die Anzahl der oberirdischen Geschosse des
Gebaudes
bldg:storeysBelowGround (LOD1, LOD2, LOD3) (empfohlen, wenn auch in ALKIS vorhanden)
in Anlehnung an ALKIS: 'Anzahl der unterirdischen Geschosse' ist die Anzahl der unterirdischen Geschosse des

Gebéaudes

eysHeightsAb (LOD1, LOD2, LOD3)
Geschosshohen der oberirdischen Geschosse

eysHei (LOD1, LOD2, LOD3)

Geschosshohen der unterirdischen Geschosse
bldg:lodXSolid (LOD1, LOD2, LOD3)

Zeigt auf die LODX Volumengeometrie des Geb&udes
bldg:lodXMultiSurface (LOD1, LOD2, LOD3) (nicht empfohlen)

Zeigt auf die LODX Flachengeometrie des Geb&udes
bldg:lodYMultiCurve (LOD2, LOD3) (nicht empfohlen)

Zeigt auf die LODY Liniengeometrie des Gebaudes
bldg:lodXTerrainintersection (LOD1, LOD2, LOD3)

Zeigt auf die LODX Liniengeometrie der Gelandeschnittlinie des Geb&udes
bldg:outerBuildinglnstallation (LOD2, LOD3)

Zeigt auf LOD2/LOD3 BuildingInstallation
bldg:boundedBy (ab LOD2)

Zeigt auf Begrenzungsflachen (Wand-, Dach-, Grund-, AuRere Decken-, AuRere Boden- und virtuelle

Begrenzungsfidche)
bldg:consistsOfBuildingPart (LOD1, LOD2, LOD3)

Zeigt auf LOD1/LOD2/LOD3 BuildingPart
bldg:address (LOD1, LOD2, LOD3)

Zeigt auf eine oder mehrere Adressen

Beispiele

Einfamilienhaus

Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3

Gebaudeteil (bldg:BuildingPart)
Definition
SIG3D: Gebaudeteile (bldg:BuildingParts) sind miteinander verbundene Baukorper eines Gebaudekomplexes (siehe
Gebaudetrakt (Wikipedia)#). Die Aufteilung der Baukorper kann nach verschiedenen Kriterien erfolgen, z.B.:
« Konstruktive Kriterien: Anzahl der Stockwerke, Dachform, Héhe, Bauweise,
« Administrative Kriterien: Geb&udefunktion, Besitzverhéltnisse, Baujahr.

Gebaudeteile (bldg:BuildingParts) missen folgende Bedingungen (notwendige Bedingungen) erfiillen:
« Ein Gebaudeteil hat immer eine Relation (bldg:consistsOfBuildingPart) zu genau einem Gebaude
« Gebaude und Gebéudeteile beriihren sich (flachig oder linienformig),
« Gebaudeteile sind "bodenstandig" (z.B. Geschosse sind keine Gebaudeteile) und kénnen folgende Eigenschaften
haben:

» Gebaudeteile diirfen unterschiedliche Geb&udeattribute haben (Funktion, Dachtyp usw.),

« Gebdudeteile dtirfen vom Geb&ude abweichende Adressen haben,

« die Geometrie der Gebaudeteile (bldg:BuildingParts) muss so modelliert werden, dass sowohl das Volumen als
auch die Oberflachen der Begrenzungsfidchen (Wand-, Dach- und Bodenfidchen) den realen Verhéltnissen
entsprechen (siehe Kapitel Geb&udeteil/Geometrie),

= Soll ein Gebaudeteil als Hauptgeb&udeteil hervorgehoben werden, kann dessen Semantik und Geometrie im
Ubergeordneten Gebaude modelliert werden,

« Gebdudeteile werden nicht weiter in Gebéudeteile unterteilt.
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CityGML Feature

blag:BuildingPart

Geometrie

gml:Solid siehe auch Handbuch - Teil 1

Fir die Verwendung von gml:Solid wird abhangig vom LOD folgende Vorgehensweise empfohlen:

« Bei LOD1 enthalten die Solids direkt die begrenzende Geometrie (Fall A).

» Bei LOD2/LODS3 enthalten die Solids Referenzen (Xinks) auf die Geometrie der Begrenzungsfidchen (Wand-, Dach-,
Grund-, AuBere Decken-, AuRere Boden- und virtuelle Begrenzungsfizche sowie Turen und Fenster). Real nicht
existierende Flachen werden als virtuelle Begrenzungsfliachen modelliert (Fall B).

= Bei LOD2/LOD3 enthalten die Solids Referenzen (Xinks) auf die Geometrie der realen Begrenzungsfidchen. Real
nicht existierende Flachen, die fiir den Solid notwendig sind, werden direkt an das Gebaudeteil zugeordnet (Fall
C).

Building Soli Building Solid Building Solid

Xlinks Xlinks

BuildingPart Solid

Building SO‘I

BuildingPart Solid Boundary Surfaces Boundary Surfaces
BuildingPart Solid BuildingPart Solid

BuildingPart Solid BuildingPart Solid

Building Solid Building Solid

Po

Xlinks Xinks "/

Fall A Fall B FallC

bldg:boundedBy Relation zu Begrenzungsfidchen (Wand-, Dach-, Grund-, AuRere Decken-, AuRere Boden- und
virtuelle Begrenzungsfiéche)

(nicht )
gml:MultiCurve (nicht empfohlen)

Attribute
Da der Gebaudeteil vom Gebaude abgeleitet ist, stehen alle Attribute des Geb&udes auch fiir den Gebaudeteil zur
Verfigung (siehe Gebaude Attribute).

Ausnahme: bldg:consistsOfBuildingPart
Beispiele
Biiro mit Werkshalle

*-g.

"strukturell eigenstandige" Gebaudeteile —> function BuildingPart 1 "2020" "Birogebaude";
function BuildingPart 2 "2210" "Produktionsgebaude”

Einfamilienhaus mit versetztem Pultdach Haus mit vorspringendem Geschoss

BuildingPart 1 BuildingPart 2 BuildingPart 1

Keine "strukturell eigenstandige” Gebaudeteile —> roofType "2200" "\ersetztes Pultdach” Keine "strukturell eigensténdige” Gebaudeteile; 1 Gebaudeteil nicht "bodensténdig”

mit

Variante 1

Variante 2

IS5 5

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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Variante 3

Gebéudeinstallation (bl/dg:Buildinginstallation
Definition
SIG3D: Permanent installierte Teile der AuBenhiille, die zur Geb&dudestruktur gehdren inklusive Loggia, Gauben usw.
Turen und Fenster miissen durch die entsprechenden CityGML Klassen modelliert werden.
CityGML Feature
= LOD1: nicht verfligbar

« LOD2: bldg:Buildinglnstallation
« LOD3: bldg:Buildinglnstallation

Geometrie
gml:Geometry
gml:Geometry erlaubt Punkte, Linien, Flachen, Volumen und jede Kombination der genannten Geometrie

Elemente. Die Verwendung von Punkten wird nicht empfohlen. Die Verwendung von Linien wird nur bedingt
empfohlen, da nicht alle Anwendungen diese Geometrie verarbeiten kénnen.

55%%

Linien (z.B. Antenne) Flachen (z.B. Solar Panel) Volumen (z.B. Kamin)

5%

Linien und Flachen bzw. Flachen und Volumen
(z.B. Eingangstreppe und Vordach)

Linien und Flachen (z.B. Satellitenantenne) Linien, Flachen und Volumen (z.B. Balkon)

bldg:boundedBy Relation zu Begrenzungsfidchen (Wand-, Dach-, Grund-, Auere Decken-, AuRere Boden- und
virtuelle Begrenzungsfléche) —> siehe auch Erweiterte Modellierung

) iy

Haus mit kleinem Turm (Modelliert als Haus mit begehbarem Turm (Modelliert als Geb&udeinstallation mit
Gebaudeinstallation mit Geometrie) Begrenzungsfidchen)

Haus mit kleinem Turm (Modelliert als Haus mit begehbarem Turm (Modelliert als Geb&udeinstallation mit
Gebéaudeinstallation mit Geometrie) Begrenzungsflachen)

Attribute
gml:id (verpflichtend)
mit der GML Version 3.2 wird eine id verpflichtend
bldg:class (LOD2, LOD3) (nicht empfohlen)
Keine Definition der SIG3D;
bldg:function (LOD2, LOD3) (empfohlen)
Art der Gebaudeinstallation zum Zeitpunkt der Erhebung; siehe Codeliste SIG 3D;
bldg:usage (LOD2, LOD3) (nicht empfohlen)
Keine Definition der SIG3D;

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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bldg:lodXGeometry (LOD2, LOD3)
Zeigt auf die LODX Geometrie der Gebaudeinstallation

Beispiele
LOD1 keine Geb&udeinstallation LOD2 generalisierte Gebaudeinstallation LOD3 detaillierte Gebaudeinstallation

.

LOD1 keine Geb&udeinstallation LOD2 generalisierte Geb&udeinstallation LOD3 detaillierte Geb&udeinstallation

Grundfldchen (bldg:GroundSurface)
Definition

SIG3D: Die Grundflache (bldg: GroundSurface) eines Gebaudes ist die duBere Fléche eines Bauteils Fulboden, das
das Geb&ude nach unten gegen Erde oder Wasser begrenzt. Die Normalen der Grundfiéchen zeigen in der Regel nach
unten.

CityGML Feature
« LOD1: nicht verfigbar

= LOD2: bldg: GroundSurface
« LOD3: bldg: GroundSurface

Geometrie

gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
» Eine Grundfiéche besteht nur aus den von auBen sichtbaren Fléachen.

= Die Lage (Elevation) der Grundfidche wird durch die Datenverfiigbarkeit bestimmt:
= Liegen Informationen tiber Kellergeschosse vor, so liegt die Grundfidche bei Unterkante Kellerboden (Fall A);
= Wird die untere Berandung des Gebaudes durch den Verschnitt mit dem Gelande erzeugt, so liegt die
Grundfidche auf dem Niveau des niedrigsten absoluter Gelandepunkts der Geléndeschnittlinie (Fall B);
= Wird die Grundfidche aus dem Verschnitt mit dem Gelénde erzeugt, liegt die Grundfiéche auf dem Gelénde (nicht

empfohlen)(Fall C).

Geltndg ~GroundSurface

L — Gelinde

Grounasurface
Fall A FallB FallC

Attribute
bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Flachengeometrie der Grundfidche
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Flachengeometrie der Grundfidche
bldg:opening nicht empfohlen
Zeigt auf ein CityGML feature bldg: Opening (bldg:Door (siehe Tiiren) oder bldg: Window (siehe Fenster))

Beispiele

Einfache Bodenplatte ohne Keller (1x Einfache Bodenplatte im Keller (1x Zwei getrennte Bodenfidchen bei teilweise  Zwei Bodenfiéachen mit unterschiedlicher
bldg: GroundSurface) bldg:GroundSurface) unterkellertem Gebaude (2x Orientierung bei Rampen (2x
bldg: GroundSurface) bldg: GroundSurface)

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de 10/ 22
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Bodenfidche auf dem Niveau des Bodenfldche auf dem Niveau des Bodenfiéche als Ergebnis mit dem
Kellerbodens (1x bldg: GroundSurface) niedrigsten Punktes der Gelandeverschnitt (1x bldg: GroundSurface)
Gelédndeschnittlinie (1x nicht empfohlen
bldg:GroundSurface)

Wandfldchen (bldg:WallSurface)
Definition

SIG3D: Die Wandfldche (WallSurface) eines Gebaudes ist die d&uBere Flache eines Bauteils Wand, das das
Gebaude seitlich gegen Erde, Wasser und Luft begrenzt. Die Normalen der Wandfléchen liegen in der Regel in der
Horizontalen (+45 / -45).

CityGML Feature
= LOD1: nicht verfugbar
« LOD2: bldg: WallSurface
« LOD3: bldg: WallSurface
Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Eine Wandfléche besteht nur aus den von auBen sichtbaren Flachen.

e

= Wandiiberstéinde, die das Gebdudevolumen nicht begrenzen, werden entsprechend den Regel fur auskragende
Bauelemente (Kap. 3.5) modelliert.
« Eine Wandflache muss aus Flachen (Sur ) bestehen wenn:
+ eine Wandfi&che verschiedene Farben oder Texturen hat

S

4 Wandfldchen mit je 3 Flache (1 Flache "Orange”; 2 4 Wandflédchen mit je 2 Flachen (1 Flache Textur
Fléchen "Beige")(4x bldg:WallSurface) "Putz"; 1 Flache Textur "Sandstein") (4x
bldg:WallSurface)

« eine Wandfidche nicht planar ist

9

5 Wandflachen; 4 Wandfidchen mit je 1 Flache und 1 Wand vome 1 Wandflache mit 4 Flachen

Wandflache (runde Wand) mit 6 Fl&chen (4x (Laibungsfiachen); Wand rechts 1 Wandfldche mit 13
bldg:WallSurface) Flachen (12 Laibungsfidchen)
« Eine EL kann aus Flachen (Sur ) bestehen wenn:

= eine Stockwerksstruktur angedeutet werden soll

4 Wandfiachen mit je 1 Flache(4x bldg:WallSurface) 4 Wandfidchen mit je 3 Flachen (Erd-, Ober- und
Dachgeschoss)(4x bldg:WallSurface)

Attribute
bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Geometrie

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:opening
Zeigt auf ein CityGML feature bldg:Opening (bldg:Door (siehe Turen) oder bldg: Window (siehe Fenster))

Beispiele

Eine Wandfi&che mit 4 Flachen (1x Vier Wandfiachen mit je 1 Fléche (4x Vier Wandfidchen (drei gerade Wande mit
bldg:WallSurface) nicht empfohlen bldg:WallSurface) je 1 Flachen und eine gekrimmte Wand
mit 12 Flachen) (4x bldg:WallSurface)

Eine Wandfidche bei ellipsenformigen oder runden 5 Wandflachen durch \ersetzte Fassadenteile (5x
Grundrissen (1x bldg:WallSurface) bldg:WallSurface)

Dachflachen (bldg:RoofSurface)
Definition
SIG3D: Die Dachflache (RoofSurface) eines Gebaudes ist die duBere Flache eines Bauteils Dach, das das Gebaude
seitlich gegen Luft begrenzt. Die Normalen der Dachfidchen zeigen in der Regel nach oben.
CityGML Feature
« LOD1: nicht verfligbar
« LOD2: bldg:RoofSurface
« LOD3: bldg:RoofSurface

Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Eine Dachfidche besteht nur aus den von auBen sichtbaren Flachen.

= Dachiibersténde, die das Gebaudevolumen nicht begrenzen, werden entsprechend den Regel fur auskragende
Bauelemente (Kap. 3.5) modelliert
Attribute
bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Geometrie
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:opening
Zeigt auf ein CityGML feature bldg:Opening (bldg:Door (siehe Turen) oder bldg: Window (siehe Fenster))
Beispiele

Satteldach Satteldach Mischform Zeltdach

Eine Dachfiache mit 2 Flachen (1x 2wei Dachfidchen mit je 1 Flache (2x Drei Dachflachen (zwei ebene Eine kegelfdrmigen Dachfiéche mit 24
bldg:RoofSurface) nicht empfohlen bldg:RoofSurface) Dachflachen mit je 1 Fldchen und Flachen (1x bldg:RoofSurface)

eine kegelfsrmige Dachflache mit 12

Flachen) (3x bldg:RoofSurface)
Kriippelwalmdach Mansardendach Bogendach Kuppeldach

4 Dachfiachen (4x bldg:RoofSurface) Vier Dachfidchen (4x bldg:RoofSurface) Eine Dachfidchen mit 12 Flachen (1x Eine Dachfidche mit 264 Flachen (1x
bldg:RoofSurface) bldg:RoofSurface)

Sheddach | Sheddach Il
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5 Dachfidchen (5x bldg:RoofSurface) 10 Dachflachen (10x bldg:RoofSurface)

AuRere Bodenflichen (bldg:OuterFloorSurface)
Definition
SIG3D: Die AuBere Bodenfliche (OuterFloorSurface) eines Gebaudes ist die duBere Fliche eines Bauteils

FuRboden, das das Gebaude nach oben gegen Luft begrenzt. Die Normalen der AuReren Bodenfiachen zeigen in der
Regel nach oben.

CityGML Feature

« LOD1: nicht verflgbar

« LOD2: bldg:OuterFloorSurface
« LOD3: bldg:OuterfloorSurface

Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
+ Eine &uRere Bodenfléiche besteht nur aus den von auBen sichtbaren Fléchen.

_
‘ a ’

Attribute

Altan

bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Geometrie
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:opening
Zeigt auf ein CityGML feature bldg: Opening (bldg: Door (siehe Turen) oder bldg: Window (siehe Fenster))

Beispiele

Dachterrasse Loggia

1 x OuterFloorSurface 1 x OuterFloorSurface 1 x OuterFloorSurface

AuRere Deckenflichen (bldg:OuterCeilingSurface)
Definition
SIG3D: Die AuBere Deckenfliche eines Gebaudes ist die duRere Fliche eines Bauteils Decke, das das Gebsude
nach unten gegen Luft begrenzt. Die Normalen der AuReren Deckenfléichen zeigen in der Regel nach unten.
CityGML Feature
= LOD1: nicht verflgbar
« LOD2: bldg: OuterCeilingSurface
« LOD3: bldg: OuterCeilingSurface
Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Eine &uRere Deckenfléche besteht nur aus den von auBen sichtbaren Fléachen.

Attribute
bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Geometrie
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:opening
Zeigt auf ein CityGML feature bldg:Opening (bldg:Door (siehe Ttren) oder bldg: Window (siehe Fenster))

Beispiele

Durchfahrt Loggia Auskragendes Stockwerk
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1 x OuterCeilingSurface 1 x OuterCeilingSurface 1 x OuterCeilingSurface

Virtuelle Begrenzungsfléchen (bldg:ClosureSurface
Definition

SIG3D: Die virtuelle Begrenzungsflache (bldg: ClosureSurface) eines Gebéudes oder eines Raumes ist eine nicht
real existierende Flache, die das Geb&ude oder den Raum begrenzt, um ein legales Volumen zu bilden.

CityGML Feature
« LOD1: nicht verfligbar
« LOD2: bldg: ClosureSurface
« LOD3: bldg: ClosureSurface
Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Eine virtuelle Begrenzungsfidche des Gebaudes besteht nur aus den von auRen sichtbaren (gedachten) Flachen.
Attribute
bldg:lod2MultiSurface
Zeigt auf die LOD2 Geometrie
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:opening nicht empfohlen
Zeigt auf ein CityGML feature bldg: Opening (bldg: Door (siehe Turen) oder bldg: Window (siehe Fenster))

Beispiele

Offene Scheune Durchgangsbahnhof Parkhaus

1 x ClosureSurface 2 x ClosureSurface 28 x ClosureSurface

Tiiren (bldg:Door)
Definition
SIG3D: Die Tir ist ein Bauteil, das eine Offnung schlielt und hauptséchlich fiir den Ein- und Ausgang beabsichtigt ist.
CityGML Feature
« LOD1: nicht verfligbar

« LOD2: nicht verfligbar
« LOD3: bldg:Door

Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Turen kénnen nur aus den von auBen sichtbaren Flachen (Fall A, B und C) oder als raumliche Objekte (Fall D)

modelliert werden.

Fall A (eine einfache Flache) Fall B (eine einfache Flache mit Textur) Fall C (nur von aulen sichtbare Flachen  Fall D (Tur als rdumliches Objekt)
der detaillierten Tur)

= Um eine geschlossen AuBenhiille des Gebdudes zu gewahrleisten, sollten Turen nicht im geéffneten Zustand
(Fall A) sondem im geschlossenen Zustand (Fall B) modelliert werden.
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twe imp

Fall A (Turen gedfinet) Fall B (Turen geschlossen)

Attribute
bldg:lod3MultiSurface

Zeigt auf die LOD3 Geometrie
bldg:address

Zeigt auf eine Adresse
Beispiele

Einfache Tiiren Einfache Tiiren mit Laibung Detaillierte Tiiren

B

Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 19 Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 128 Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 3498

Fenster (bldg:Window)
Definition
SIG3D: Das Fenster ist ein Bauteil, das eine Offnung schlieRt und hauptséchlich fiir die natiiriiche Beliiftung und
Beleuchtung vorgesehen ist.
CityGML Feature
= LOD1: nicht verfigbar

= LOD2: nicht verfigbar
» LOD3: bldg: Window

Geometrie
gml:MultiSurface siehe auch Handbuch - Teil 1
« Fenster kénnen nur aus den von auBen sichtbaren Flachen (Fall A, B und C) oder als raumliche Objekte (Fall D)

modelliert werden.

Fall A (eine einfache Flache) Fall B (eine einfache Flache mit Textur) Fall C (nur von auBen sichtbare Flachen  Fall D (Tur als réumliches Objekt)
des detaillierten Fensters)

= Um eine geschlossen AuRenhiille des Gebaudes zu gewahrleisten, sollten Fenster nicht im gedffneten Zustand
(Fall A) sondem im geschlossenen Zustand (Fall B) modelliert werden.

50D

— |

Fall A (Fenster gesfinet) Fall B (Fenster geschlossen)

Attribute
bldg:lod3MultiSurface
Zeigt auf die LOD3 Geometrie

Beispiele

Einfache Fenster Einfache Fenster mit Laibung Detaillierte Fenster

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 28 Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 412 Anzahl der Polygone (Gesamtmodell) = 6269

Erweiterte Modellierung

Die Erweiterte Modellierung umfasst die Modellierung von héufig v den

die das duRere Erscheinungsbild des Gebaudes signifikant prégen. Diese Bauelemente werden in der Regel als
Gebdudeinstallationen modelliert.

Balkone

Definition

SIG3D: Ein Balkon [ballkIn, auch, stddt./dster. nur: bal'ko:n, schweiz. balko:n oder 'bauko:n; Plural: Balkone, norddt.
Balkons] ist eine Plattform an einem Gebéude, die tiber dem Geléndeniveau liegt und aus dem Baukérper hinausragt.
Ein Balkon wird von einer Briistung oder einem Gelander eingefasst. Das Wort geht auf das italienische Wort balcone
zurlick, dieses seil its auf das altt itsche (maglicl ise durch die L 1 i Wort balko
Balken" [Wikipedia].

CityGML Feature
= LOD1: nicht verfuigbar
« LOD2: bldg:BuildingInstallation
« LOD3: bldg:Buildinginstallation
Geometrie
« gml:Geometry empfohlen
s Schwellenwerte LOD2:
= Modellierung nur, wenn Tiefe des Balkons >= 0,5 m;
» Grundfi&che fidchig, wenn Dicke des Bauteils <= 0,5 m;
= Seitenwande fidchig, wenn Dicke des Bauteils <= 0,5 m;
s Schwellenwerte LOD3:
= Modellierung nur, wenn Tiefe des Balkons >= 0,2 m;
» Grundfiéche fidchig, wenn Dicke des Bauteils <= 0,2 m;
= Seitenwande flachig, wenn Dicke des Bauteils <= 0,2 m;
= Modellierungsprinzip
» Das Gebaude enthalt alle Begrenzungsfiachen mit Geometrie
s Der Balkon wird als Buildi ion mit ie, d.h. ohne weitere semantische Differenzierung,
modelliert
« Das Gebaudevolumen referenziert (Xink) auf die entsprechenden Begrenzungsfiéchen des Gebaudes

Begrenzungsflachen
Geometrie

Balkon

Geometrie

Gebédudevolumen

Xlinks
Modellierungsprinzip eines Balkons
. nicht
Attribute
bldg:function
Balkon (7000); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag fiir bldg:Buildinglnstallation —> function
bldg:boundedBy
nicht empfohlen: Ein Balkon wird als ein Bauteil angesehen, das semantisch nicht mehr untergliedert wird.
Beispiele
Balkone
Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3

N
s

CityGML herunterladen & CityGML herunterladen &

CityGML herunterladen &

CityGML herunterladen &'

Uber Geléndeniveau, auBerhalb des Baukérpers —> Balkon

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de

16/ 22


http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:Beispiel-Fenster-GanzEinfach-Red-V1.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:Beispiel-Fenster-Einfach-Red-V1.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:Beispiel-Fenster-Komplex-Red-V1.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:Balkon-Prinzip.png
http://www.sig3d.org/codelists/Handbuch-SIG3D/building/2.0/CL-V1.0/BuildingInstallation_function.xml
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-red.JPG
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-ALKIS.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-LOD0.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-LOD1.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-LOD2.png
http://wiki.quality.sig3d.org/index.php/Datei:KHH-3-Balkone-01-LOD3.png
http://quality.citygmlwiki.org/images/6/6e/KHH-3-Balkone-LOD0-V01.gml
http://quality.citygmlwiki.org/images/c/ce/KHH-3-Balkone-LOD1-V01.gml
http://quality.citygmlwiki.org/images/a/ac/KHH-3-Balkone-LOD2-V01.gml
http://quality.citygmlwiki.org/images/d/d0/KHH-3-Balkone-LOD3-V01.gml

Handbuch fiir die Modellierung von 3D Objekten - Teil 2: Modellierung Gebaude (LOD1, LOD2 und LOD3) — SIG3D Quality Wiki DE Version 2.0.0 ( 03/2013 )

CityGML herunterladen & CityGML herunterladen & CityGML herunterladen & CityGML herunterladen &

Uber Gelandeniveau, teilweise auRerhalb des Baukorpers, nicht durch 3 Wande begrenzt —> Balkon (keine Loggia)

Loggien

Definition

SIG3D: Eine Loggia ist ein nach oben geschlossener AuRenraum innerhalb des Geb&udegrundrisses, der auf 3 Seiten
in voller Geschosshahe umbaut ist [Sprengnetter-Bibliothek 20.0]. Als Loggia (aus dem ltalienischen) wird in der
Architektur ein Raum in einem Geb&ude bezeichnet, der sich mittels Bégen oder anderer Konstruktionen zum
AuRenraum 6finet. Auf der Erdgeschossebene schaffen Loggien einen Ubergangsbereich zwischen Aulen- und
Innenraum, im Obergeschoss werden sie als Verbindungsgang oder Freisitz genutzt [Wikipedia:].

CityGML Feature
= LOD1: nicht verfigbar
s LOD2: bldg:Buildinginstallation
« LOD3: bldg:BuildingInstallation
Geometrie

= gml:Geometry nicht empfohlen
s bldg:boundedBy e mpfohlen
o Schwellenwerte LOD2:
« Modellierung nur, wenn Tiefe der Loggia >= 0,5 m;
o Schwellenwerte LOD3:
« Modellierung nur, wenn Tiefe der Loggia >= 0,2 m;
« Modellierungsprinzip
« Das Gebaude enthalt alle Begrenzungsfiachen mit Geometrie
« Die Loggia (Buildinglr ion) iert (Xlink) auf die prechenden Begrenzt achen des
Gebaudes. Ist der Boden der Loggia nicht Teil der AuRenhtille des Gebaudes wird sie als Begrenzungsfidche
mit Geometrie am Buildinglnstallation modelliert.
» Das Gebaudewlumen referenziert (Xink) auf die entsprechenden Begrenzungsfidchen des Gebaudes

Begrenzungsfldchen
... Geometrie

Loggia
Xlinks +
Bodengeometrie

Gebé&dudevolumen

Klinks
Modellierungsprinzip einer Loggia
Attribute
bldg:function
Loggia (1001); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag flir bldg: Buildinglnstallation —> function
bldg:boundedBy

empfohlen: Eine Loggia wird als ein Bauteil angesehen, das sich semantisch aus Begrenzungsfidchen des
Gebaudes und ewvl. einer dueren Bodenfidchen zusammensetzt.

Beispiele
Loggien
Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
31001 - Geblude
GFK 1000 - Wohnen

A0G 1

QAG 1000
Relation 31001-12002

31002 - Bauteil
BAT 2300 - Loggia

31003 - Besondere Gebiudelinie
BES 1000 - Offene Gebdudeline:

Innenliegende Loggia CityGML herunterladen &

31001 - Gebiude
GFK 1000 - Wehnen
i

QAG 1000
Relaton 3100112002

51009 - SonstigesBauwerkOder..
BWF 1510 - Userdachung

QAG 1

Relation §1009-31001

CityGML herunterladen &
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31001 - Gebiude
GFK 1000~ Wohnen

A0G3

QAG 1000

Relation 3100112002

31002 - Bauteil

BAT 2520 - Zurickspringandss Geschess

31003 - Besondere Gebaudelinie
BES 1000~ Oftens Gebaudsinie

Teilweise zuriickspringendes
Erdgeschoss

CityGML herunterladend? *

310601 - Gebiude
GFK 1000 Wohnen
4052

QAG 1000

Relation 31001-12002
31002 - Bautel

Mehrgeschossiges Gebaude mit
innenliegenden Loggien

31003 - Besondere Gebiudelinle
BES 1000 - Cffene Gebiudeinis

e
=)

CityGML herunterladeng? *

31001 - Gebaude
GFK 1000 Viohnen

QAG 1000

Rolation 31001+12002

50010 - KS_SonstigesBauwerk
BWF 1100 - Balken

Madellart NWDKOM

CityGML herunterladend? *

31001 - Gebiude
GFK 1000 Woinen
4063
QAG 1000
: i Relation 31001-12002
Mehrgeschossiges Gebéude, o Banken
Loggien iiber gesamte Frontbreite | 84T 2300 Leaga
und Hehe 20 G canvutunn

CityGML herunterladend? *

31001 - Gebaude
GFK on

A0G 3

AG 1000
Reloton 3100112002

53018 59100 - KS_SonstigesBauwerk
BIWF 1100 - Baikon

Modsllart NWDKOM

CityGML herunterladené? *

Loggien Uber halbe Frontbreite

(Reihenhaus) [limage:|200px]]

31001 - Gebaude
GFK 1000 - Wahnen
QAG 1000

Retation 3100112002

31002 - Bautell
BAT 2300 - Loggia

31003 - Besondere Gebiudeline
BES 1000 - Offens Gebaudelinie

Vorgeut Loggien

CityGML herunterladend? *

* Die Geometrie ist bei diesem Beispiel innerhalb des 1od2So11id modelliert, nicht in den jeweiligen

BoundarySurface Elementen (Widerspruch zum Standard)!
Durchfahrten

Definition

SIG3D: offene Durchfahrt ist eine Stelle, an der mit F

durch Geb&ude

die durch Wénde und eine Decke begrenzt ist.

CityGML Feature
= LOD1: nicht verfuigbar
« LOD2: bldg:BuildingInstallation
« LOD3: bldg:BuildingInstallation
Geometrie
« gml:Geometry nicht empfohlen
« bldg:boundedBy empfohlen
+ Schwellenwerte LOD2 / LOD3:
= Modellierung nur, wenn Breite und Hohe der Durchfahrt >= 2 m;
« Modellierungsprinzip (Durchfahrt in einem Geb&ude)
= Das Gebdude enthalt alle Begrenzungsfldchen mit Geometrie

ig gefahren werden kann und

» Die Durchfahrt (Buildinglnstallation) referenziert (Xlink) auf die er
Gebaudes.

1 des

« Das Gebaudevolumen referenziert (Xink) auf die entsprechenden Begrenzungsfiéchen des Gebaudes

(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de
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Begrenzungsflachen
e Geometrie

Durchfahrt

Xlinks

Gebdudevolumen
Xlinks

Modellierungsprinzip einer Durchfahrt

« Modellierungsprinzip (Gemeinsame Durchfahrt durch zwei Geb&ude)
« Die Gebaude enthalten jeweils alle Begrenzungsfiachen mit Geometrie
« Die Durchfahrt (Buildinginstallation) wird dem Geb&ude mit dem gréReren Anteil der Durchgangsbreite
zugeordnet. Die Durchfahrt referenziert (Xlink) auf die entsprechenden Begrenzungsflidchen des Gebaudes
und komplettiert die Durchfahrt mit Begrenzungsgeometrie an der Buildinglnstallation.

= Die Gebaudevolumen referenzieren (Xink) auf die prechenden Begrenzt Gchen der j
Gebaude
Zwei Gebédude mit
gemeinsamer .
Durchfahrt Gebaudf_:volumen
Xlinks
> Begrenzungsflachen
B Geometrie

Gebaudevolumen
Xlinks

Durchfahrt

.. Xlinks + Geometri
Begrenzungsfldchen ks + beometie

Geometrie

Modellierungsprinzip einer gemeinsamen Durchfahrt

Anmerkung: Die Modellierung von Geb&uden in geschlossener Bauweise wird in Kapitel 3.7 beschrieben

Attribute
bldg:function
Durchfahrt (1002); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag flir bldg: Buildinginstallation —> function
bldg:boundedBy
empfohlen: Eine Durchfahrt wird als ein Bauteil angesehen, das sich semantisch aus
Begrenzungsfidchen des Gebaudes und ewl. einer duReren Bodenflachen zusammensetzt.

Beispiele
Durchfahrten
Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
31001 - Gebiude
GFK 1110 - Wohnen mit Gemeinbedan
AG 1000
‘ Relation 31001-12002
31002 - Bautet
BAT 2610 - Durchiabrtim Gebducde
2 31003 - Besondere Gebaugelnle !
Durchfahrt in einem Geb&ude 3L G =Clma Oreretis CityGML herunterladen &
P
R TR T R T, |
Y |
| = 2 x 31001 - Gebsude
GFK 1110 - Wohnen mit Gemeinsedart
QA 1000
Relation 31001-12002
— = 2131002 - Bauteil
Zwei Gebaude mit gemeinsamer fﬂfm = DWMM""G'M“TM e =
Durchfahrt S - e CityGML herunterladen &
2x31001 - Gebsuce
GFK 1110 - Wohnen mit Gemeinbedar!
Relation 31001-12002
2x31002 - Bautell
! : BAT 2610 - Durchfabvt im Gebauds
2wl Gebauds mit getrennten 4 31003 - Besondere Gebudelinie
Durchfahrten BES 1000 - Offens Gebaudsline CityGML herunterladen &
2531001 - Gensue
GFK 1110 - Wohnen mit Gemanbedard
QAB 1000
Relaton 3100112002
2531002 - Bauteil
Zwei versetzt stehende Gebaude BT, 2010~ DU I OaEaUAa, e
mit getrennten Durchfahrten SE51000 - e Canauie CityGML herunterladen
mio
Zwei Gebaude mit einseitiger
(c) 2012-2013 SIG3D Special Interest Group 3D der GDI-DE http://www.sig3d.de 19/22
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| Durchfahrt Ty

CityGML herunterladen &

2% 30N - Geblude
GFR 1110 Wehnen it Gemainbadart
AOG 4 bzw. 5

QAG 1000
Relation 3100112002

31002 - Bauteil
BAT 2620 - Durenter an Gberbeuter
Zwei Gebaude mit e
N 2 X 31003 - Besondere Gebiudelinie
Verbindungstrakt BES 1000 - Cffene Gebiudelinie

Durchfahrt im Obergeschoss

Dachgauben / Zwerchhaus (Zwerchgiebel

Definition

SIG3D: Eine Dachgaube, kurz Gaube, \ereinzelt auch Dachgaupe bzw. Gaupe, ist ein Dachaufbau im
geneigten Dach eines Gebéudes. Die Dachgaube dient zur Belichtung und Beltiftung der Dachraume. Zu
diesem Zveck befinden sich in den Gauben von Wohngebguden im Allgemeinen Fenster. Gleichzeitig
vergrolRert eine Gaube den nutzbaren Raum im Dachgeschoss [Wikipedia).

Eine Dachgaube steht nicht in einer Ebene mit einer Auenwand des Gebaudes. Die Dachgaube (bzw.
dessen Grundriss) hat einen Mindestversatz von 0,5 m und liegt innerhalb des Geb&udegrundrisses.

SIG3D: Das Zwerchhaus ist ein ein- oder mehrgeschossiger Aufbau eines geneigten Daches. Es hat einen
Giebel und ein eigenes Dach. Der Zwerchgiebel steht in der Flucht der Geb&udeauenwand. Dadurch
unterscheidet sich das Zwerchhaus von der Gaube, die unabhéngig von den Autenwénden auf dem Dach
positioniert ist. Das Dach des Zwerchhauses ist héufig als Satteldach ausgebildet. Dessen First verlauft quer
(zwerch) zum Dachfirst des Hauptdachs. Entsprechend stehen die Traufen von Zwerchdach und Hauptdach
rechtwinklig zueinander [Wikipedia].

Anmerkung: Das wird nicht als Gebaudei ion modelliert sondem als
Begrenzungsfidchen am Geb&ude selbst.
CityGML Feature

= LOD1: nicht verfigbar
« LOD2: hldg:Buildinginstallation
» LOD3: bldg:Buildinginstallation

Geometrie

= gml:Geometry nicht empfohlen
s bldg:boundedBy cmpfohlen
» Schwellenwerte LOD2:

« Modellierung nur, wenn Breite und Hohe der Dachgaube >= 2 m;

= Schwellenwerte LOD3:

.

« Modellierungsprinzip

« Das Gebaude enthalt alle Begrenzungsfliachen mit Geometrie des Geb&udekérpers. Um das
Volumen zu schliefSen wird eine ClosureSurface in die Dachliicke modelliert.

« Die Dachgaube (BuildingInstallation) enthélt alle Beg sflachen mit ie der
Dachgaube. Um das Volumen zu schlieBen wird eine ClosureSurface modelliert oder auf die
entsprechende ClosureSurface des Gebaudekorpers referenziert (Xink mit OrientableSurface).

« Das Gebaudevolumen, Volumen des Gebdudekorpers und Volumen der Dachgaube
(Ce i i iert (Xink) auf die prechenden Begrenzungsflachen des
Gebaudekdrpers und der Dachgaube.

Begrenzungsflichen

Geometrie

Dachgaube

Geometrie + Xlink

Gebédudevolumen
Gebéude + Dachgaube
Xlinks

Modellierungsprinzip einer Dachgaube

Attribute
bldg:function
Dachgaube (1003); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag fiir b/dg:Buildinglnstallation —> functione?
bldg:boundedBy
empfohlen: Eine Dachgaube wird als ein Bauteil angesehen, das sich semantisch aus
Begrenzt ren des Gebaudes zL 1setzt.
Beispiele
Dachgaube
Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
CityGML herunterladen &
Zwerchhaus (Zwerchgiebel)
Reales Beispiel ALKIS | CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
T T T T
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= |

CityGML herunterladen & CityGML herunterladen & CityGML herunterladen CityGML herunterladen
Arkaden / Architrav
Definition
SIG3D: Eine Arkade (lateinisch arcus: Bogen) bezeichnet in der Architektur einen von Pfeilem oder Saulen
getragenen Bogen. Der Bogen lasst wesentlich gréRere Spannweiten zu als dies beim Architrav moglich ist
[Wikipedia].
SIG3D: Der i (von i aus griechisch apyi, archi-, Ober-, Haupt- und lateinisch
trabs, Balken) ist ein auf einer Stitzenreihe ruhender Horizontalbalken. In der Antike wurde der Architrav auch
Epistyl genannt, da er hier meist auf Saulen ruht (Epistyl von griechisch auf den Saulen liegend)[Wikipedia].
CityGML Feature
= LOD1: nicht verfligbar
« LOD2: bldg:Buildinginstallation
« LOD3: bldg:Buildinglnstallation
Geometrie
= gml:Geometry nicht empfohlen
« bldg:boundedBy e mpfohlen
= Schwellenwerte LOD2:
= Schwellenwerte fiir Modellierung von Stiitzen: alle Seiten der BoundingBox der Stiitze >= 0,5m
« Modellierungsprinzip
« Das Gebaude enthalt alle Begrenzungsfiachen mit Geometrie
« Die Arkade (BuildingInstallation) referenziert (Xlink) auf die entsprechenden Begrenzungsfidchen
des Gebaudes.
« Das Gebaudevolumen referenziert (Xink) auf die entsprechenden Begrenzungsfléchen des
Gebaudes
.. Begrenzungsfldchen
T, Geometry
Arkade
Xlinks
Gebédudevolumen
Xlinks
Modellierungsprinzip einer Arkade
Attribute
bldg:function
Arkade (1009); siehe SIG 3D Codelistenvorschlag fiir b/dg:Buildinglnstallation —> functiond
bldg:boundedBy
empfohlen: Eine Arkade wird als ein Bauteil angesehen, das sich semantisch aus Begrenzungsfidchen
des Gebéudes und ewl. einer duReren Bodenfidchen zusammensetzt.
Beispiele
|Arkaden
Reales Beispiel ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
31001 - Gebiaude
GFK 1000 - Wehnen
QAG 1000
Retation 31001-12002
31002 - Bautell
BAT 2520 - Zuricksgringendes Geschass
3131003 - Besondere Gebsudslinie
BES 1000 - OMene Gebaudelinie
Arkade
Reales Beispiel | ALKIS CityGML LODO CityGML LOD1 CityGML LOD2 CityGML LOD3
CityGML herunterladen & CityGML herunterladen & CityGML herunterladen &
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